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@ Drehschwingungsdampfer 

@ Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer 
mit wenigstens zwei urn eine Drehachse verdrehbaren 
Teilen, die relativ zueinander entgegen der Wirkung we- 
nigstens einer Schraubenfeder drehbeweglich sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungs- 
dampfer, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit wenigstens 
zwei urn eine Drehachse verdrehbaren Teilen, die relativ zu- 5 
einander, entgegen der Wirkung wenigstens eines Energie- 
speichers, wie zum Beispiel einer Schraubenfeder, drehbe- 
weglich sind und die beiden Teile Bereiche besitzen, mittels 
derer der in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdamp- 
fers weisende Energiespeicher komprimierbar ist, we nig- 10 
stens eines der zueinander verdrehbaren Teile einen Wan- 
dungsbereich besitzt, der zumindest radial auBere Bereiche 
des Energiespeichers axial ubergreift und sich entlang des 
Energiespeichers erstreckt. 

[0002] Derartige Drehschwingungsdampfer in Form von 15 
sogenannten Zweimassenschwungradern sind beispiels- 
weise durch die DE-OS 41 17 582, DE-OS 42 14 655, DE- 
OS 44 14 584, DE-OS 44 20 927 und die DE- 
OS 195 22 718 bekannt geworden. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zu- 20 
grunde, Drehschwingungsdampfer der vorerwahnten Art 
bezuglich deren Dampfungseigenschaften zu optimieren. 
Durch die erfindungsgemaBen Ausgestaltungsmerkmale ei- 
nes Drehschwingungsdampfers soil auch gewahrleistet wer- 
den, dass dieser in besonders einfacher Weise herstellbar 25 
und montierbar ist. Insbesondere soli gewahrleistet werden, 
dass auch bei hoheren Drehzahlen des Drehschwingungs- 
dampfers dessen Energiespeicher, insbesondere in Form von 
Schraubenfedem, die ihnen zugedachte Funktion optimal 
erfullen konnen. 30 
[0004] GemaB der Erfindung wird dies bei einem Dreh- 
schwingungsdampfer der eingangs beschriebenen Art da- 
durch erzielt, dass der wenigstens eine Energiespeicher ra- 
dial nach auBen hin uber wenigstens ein Abstiitzelement ab- 
stiitzbar ist, das zwischen dem Energiespeicher und dem 35 
diesen iibergreifenden Wandungsbereich angeordnet und 
beim Komprimieren des Energiespeichers entlang dieses 
Wandungsbereiches bcwegbar ist, wobei das Abstiitzele- 
ment wenigstens einen an zumindest einem Bereich des 
Energiespeichers angreifenden Abstiitzschuh besitzt, zwi- 40 
schen welchem und dem Wandungsbereich wenigstens ein 
Walzkorper vorhanden ist, der entlang einer von dem Ab- 
stiitzschuh getragenen Flache abwalzbar ist. Der wenigstens 
eine Walzkorper kann sich also an einer vom Abstiitzschuh 
getragenen Abwalzflache abrollen, so dass dann das Abstiit- 45 
zelement beziehungsweise der zu diesem gehorende Ab- 
stiitzschuh keine Gleitreibung erzeugt, die einem Spannen 
und Entspannen des Energiespeichers entgegenwirken 
konnte. Der Walzkorper stiitzt sich bei einer solchen Abroll- 
bewegung auch an einer Abwalzflache ab, die von dem den 50 
Energiespeicher axial iibergreifenden Wandungsbereich ge- 
tragen ist. Dadurch wird gewahrleistet, dass der wenigstens 
eine Walzkorper zumindest gegeniiber Abschnitten des be- 
sagten Wandungsbereiches eine Abwalzbewegung voilfuh- 
ren kann. Der wenigstens eine Walzkorper kann sich dabei 55 
unmittelbar an Abschnitten, die drehfest sind mit dem Wan- 
dungsbereich, abwalzen. Besonders zweckmaBig kann es je- 
doch sein, wenn zwischen dem Wandungsbereich und dem 
wenigstens einen Walzkorper ein Zwischenelement vorge- 
sehen ist, das einerseits entlang des Wandungsbereiches be- 60 
wegbar ist und andererseits eine Abwalzflache fur den we- 
nigstens einen Walzkorper bildet. Bei einer derartigen Aus- 
gestaltung wird also das Abstiitzelement gebildet durch den 
wenigstens einen Walzkorper, den radial innerhalb des 
Walzkorpers angeordneten Abstiitzschuh und dem radial au- 65 
Berhalb des Abwalzkorpers angeordneten Zwischenele- 
ment. In besonders vorteilhafter Weise kann das Zwischen- 
element, der wenigstens eine Walzkorper und der Abstiitz- 



schuh zu einer Baueinheit zusammengefasst werden, die als 
solche montierbar ist. Sofern kein Zwischenelement zur Bil- 
dung des Abstiitzelementes notwendig ist, kann auch der 
wenigstens eine Walzkorper beziehungsweise die Lagerung 
und der zugeordnete Abstiitzschuh zu einer Baueinheit kom- 
biniert werden. Zur Bildung einer solchen Baueinheit sind 
zwischen den diese bildenden Bauelementen entsprechende 
Verbindungen vorzusehen, die einerseits einen Zusammen- 
halt und andererseits die notwendige Beweglichkeit zwi- 
schen den einzelnen Bauelementen gewahrleisten. Es kon- 
nen beispielsweise Schnappverbindungen zur Anwendung 
kommen, wobei beispielsweise ein Bauelement Vorspriinge, 
wie zum Beispiel Nasen, besitzen kann, die in entsprechend 
dimensionierte Fiihrungsnuten eines anderen Bauelementes 
mit Bewegungsspiel eingreifen. 

[0005] Bei Vorhandensein eines Zwischenelementes kann 
es vorteilhaft sein, wenn das Zwischenelement begrenzt bc- 
wegbar ist gegeniiber dem Abstiitzschuh und bei einer Be- 
wegung zwischen diesen beiden Bauteilen sich der wenig- 
stens eine Walzkorper sowohl an einer Flache des Abstiitz- 
schuhes als auch an einer Flache des Zwischenelementes ab- 
walzt. Durch die begrenzte Bewegbarkeit wird zumindest 
gewahrleistet, dass zwischen den beiden entgegen der Wir- 
kung des wenigstens einen Energiespeichers drehbewegli- 
chen Teilen des Drehschwingungsdampfers zumindest ein 
gewisser Verdrehwinkel im Uhrzeigersinn und/oder entge- 
gen des Uhrzeigersinns ermoglicht wird, in welchem keine 
Reibung durch das Abstiitzelement erzeugt wird. Bei Uber- 
schreitung der besagten begrenzten winkelmaBigen Beweg- 
barkeit kann das Zwischenelement entiang einer von dem 
den wenigstens einen Energiespeicher axial iibergreifenden 
Wandungsbereich getragenen Flache entlanggleiten. Auf- 
grund des dann vorhandenen Reibkontaktes kann eine Rei- 
bungsdampfung, die parallel zum Energiespeicher geschal- 
tet ist, erzeugt werden, GemaB einer weiteren Ausgestal- 
tungsmoglichkeit der Erfindung konnte auch zwischen dem 
Zwischenelement und dem besagten Wandungsbereich, der 
den wenigstens einen Energiespeicher ubergreift, zumindest 
ein Walzkorper angeordnet werden. 
[0006] Um eine einwandfreie Kippstabilitat der Abstiitze- 
lemente zu gewahrleisten, und somit eine gute Fiihrung der 
Abstutzelemente zu erreichen, kann es besonders zweckma- 
Big sein, wenn mehrere in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers hintereinander angeordnete Walz- 
korper vorhanden sind. Diese Walzkorper konnen beispiels- 
weise durch Kugeln und/oder Walzen und/oder Nadelrollen 
gebildet sein. Die Verwendung von Nadelrollen ist beson- 
ders vorteilhaft, da diese in radialer Richtung sehr platzspa- 
rend sind und aufgrund ihrer langlichen Erstreckung eine 
sehr gute Tragfahigkeit aufweisen, da zumindest eine Li- 
nienberuhrung mit den diesen zugeordneten Abwalzflachen 
vorhanden ist. Bei Verwendung mehrerer Walzkorper kon- 
nen diese in vorteilhafter Weise uber einen Kafig zueinander 
positionicrt sein. Die Verwendung eines Kafigs hat auch den 
Vorteil, dass dieser herangezogen werden kann, um eine ver- 
liersichere Verbindung zwischen den Walzkorpern und den 
weiteren, ein Abstiitzelement bildenden Bauteilen herzustel- 
len. 

[0007] Fur die Herstellung eines Abstiitzelementes kann 
es besonders vorteilhaft sein, wenn wenigstens eines der 
dieses bildenden Bauteile, zum Beispiel der Abstiitzschuh 
und/oder das Zwischenelement, aus Kunststoff besteht. Ob- 
wohl die Abwalzbahn unmittelbar durch das den Abstiitz- 
schuh und/oder das Zwischenelement bildende Material ge- 
bildet sein kann, kann es, insbesondere bei Verwendung von 
Kunststoffen, besonders zweckmaBig sein, wenn wenigstens 
eines dieser Teile einen metalhschen Einsatz besitzt, der 
eine Abwalzbahn bildet. Ein derartiger metallischer Einsatz 



DE 102 41 

3 

kann mit dem entsprechenden Bauteil, namlich Abstiitz- 
schuh und/oder Zwischenelement, iiber einen Formschluss, 
wie zum Beispiel eine Schnappverbindung, zusammenge- 
fugt sein. Vorteilhaft kann es jedoch auch sein, wenn ein der- 
artiger Einsatz bei der Herstellung des Zwischenelementes 5 
und/oder des Abstiitzschuhes in das Material eingebettet 
wird, was insbesondere bei Verwendung von Kunststoff von 
Vorteil ist, da dann die entsprechenden Bauteile beziehungs- 
weise Elemente im Spritzverfahren hergestellt werden kon- 
nen. Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn der Dreh- 10 
schwingungsdampfer wenigstens zwei, sich zumindest iiber 
90° in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdampfers er- 
streckende, Energiespeicher aurweist, und zumindest die 
den Enden der Energiespeicher benachbarten Bereiche die- 
ses Energiespeichers iiber ein Abstutzelement radial abge- 15 
stiitzt sind. Bei Verwendung von sehr langen Energiespei- 
chem, wie insbesondere Schraubenfedern, kann es auch 
zweckmaBig sein, wenn auch in Bereichen eines derartigen 
Energiespeichers, die zwischen dessen Endbereichen Hegen, 
Abstutzeleraente vorgesehen werden. 20 
[0008] Bei Verwendung von Energiespeichern rnit einem 
groBen LangenAVindungsdurchmesser-Verhaltnis konnen 
diese einstiickig ausgebildet sein oder aber auch durch meh- 
rere, hintereinander angeordnete, kiirzere Federn. 
[0009] Bei Verwendung einer Vielzahl von kiirzeren Fe- 25 
dern zur Bildung eines langen Energiespeichers, kann es 
vorteilhaft sein, wenn zumindest zwischen zwei benachbar- 
ten kiirzeren Federn ein gemaB der Erfindung ausgebildetes 
Abstutzelement vorgesehen wird. 

[0010] Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn bei Ver- 30 
wendung von Schraubenfedern diese in einer bogenfbrmig 
verlaufenden Aufnahrne gefuhrt sind, die von Bereichen we- 
nigstens eines der beidcn zueinander drehbeweglichen Teile 
gebildet ist, wobei diese Aufhahme durch den die Schrau- 
benfedern iibergreifenden Wandungsbereich begrenzt ist 35 
und der wenigstens eine Abstutzschuh wenigstens eine Win- 
dung der Schraubenfeder unmittelbar radial abstiitzt. Hier- 
fur kann der entsprechende Abstutzschuh zumindest einen 
Bereich besitzen, der wenigstens einen radial auBeren Ab- 
schnitt einer Federwindung zumindest teilweise umgreift, 40 
wodurch der Abstutzschuh in Langsrichtung der Schrauben- 
feder gegeniiber letzterer festgelegt ist. Zwischen dem Ab- 
stutzschuh und der Schraubenfeder kann auch eine Verbin- 
dung vorhanden sein, die eine Halterung des Abstiitzschu- 
hes gegeniiber der Schraubenfeder in eine Richtung senk- 45 
recht zur Langsachse der Schraubenfeder bewirkt. 
[0011] Durch eine derartige Ausgestaltung des Dreh- 
schwingungsdampfers wird gewahrleistet, dass der wenig- 
stens eine Abstutzschuh beziehungsweise das Abstutzele- 
ment auf der Schraubenfeder eine definierte Position auf- 50 
weist beziehungsweise beibehalt und daruber hinaus auf der 
Schraubenfeder verliersicher gehalten ist. Dadurch wird 
auch die Moglichkeit geschaffen, Schraubenfeder und Ab- 
stutzelement als vormontierte Baueinheit fiir die Montage 
des Drehschwingungsdampfers bereitzustellen. Es konnen 55 
somit die entsprechenden Schraubenfedern und die darauf 
vorzusehenden Abstiitzelemente bereits beim Federherstel- 
ler vormontiert werden. 

[0012] In vorteilhafter Weise kann die Halterung des Ab- 
stiitzschuhes beziehungsweise des Abstutzelementes auf der 60 
Schraubenfeder iiber den Bereich des Abstiitzschuhes erfol- 
gen, welcher eine Windung der Schraubenfeder umgreift, 
wobei dieser Bereich den diese Windung bildenden Draht 
derart umgreift, dass er eine kraftschlussige und/oder form- 
schluss ige Verbindung mit dem Draht beziehungsweise der 65 
entsprechenden Windung besitzt. In vorteilhafter Weise 
kann diese Verbindung als Schnappverbindung ausgebildet 
sein, so dass die Schuhe auf die entsprechenden Schrauben- 
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federn aufgeclipst werden konnen. 
[0013] Die Ausgestaltung der Halterung beziehungsweise 
Verbindung zwischen Abstutzschuh und Schraubenfeder ist 
in vorteilhafter Weise derart ausgebildet, dass die zwischen 
dem Abstutzschuh und wenigstens einer Federwindung vor- 
handene Halterung zumindest eine geringe winkelmaBige 
Schwenkbewegung der wenigstens einen Windung gegen- 
iiber dem Abstiitzschuh ermoglicht. Dadurch wird gewahr- 
leistet, dass beim Komprimieren der entsprechenden 
Schraubenfeder die Windungen arbeiten beziehungsweise 
sich verfonnen konnen, ohne dass eine Beanspruchung auf 
den Abstutzschuh ausgeiibt wird, welche ein Verdrehen be- 
ziehungsweise ein Verschwenken dieses Abstiitzschuhes 
hervorrufen wiirde. 

[0014] Die zugelassene Schwenkbewegung beziehungs- 
weise der mogliche Verschwenkwinkel liegt zweckmaBiger- 
weise in der GroBenordnung von 2 bis 10 Winkelgraden. In 
Abhangigkeit der Steigung der im Bereich der Abstiitz- 
schuhe vorhandenen Windungen kann dieser Schwenkwin- 
kel jedoch auch kleiner oder groBer dimensioniert werden. 
[0015] Um eine optimale Funktion des Drehschwingungs- 
dampfers beziehungsweise eine einwandfrcie Fiihrung und 
Halterung der erflndungsgemaBen Abstiitzschuhe zu ge- 
wahrleisten, kann es besonders vorteilhaft sein, wenn der 
die zur Abstiitzung der Schraubenfeder vorgesehene wenig- 
stens eine Windung umgreifende Bereich des wenigstens ei- 
nen Abstiitzschuhes den diese Windung bildenden Draht so- 
wohl beziiglich seines Querschnittes als auch iiber seine 
Langserstreckung umgreift. 

[0016] Dabei kann ein mittlerer Abschnitt dieses Berei- 
ches - in Langsrichtung der Feder betrachtet - kein Spiel 
oder nur ein geringes Spiel gegeniiber dem Federdraht besit- 
zen und die sich seitlich dieses mittleren Abschnittes er- 
streckenden Abschnitte dieses Bereiches mit zunehmendem 
Abstand von dem mittleren Bereich ein zunehmendes Spiel 
gegeniiber diesem Federdraht aufweisen. 
[0017] In vorteilhafter Weise kann der Abstutzschuh we- 
nigstens einen Ansatz besitzen, der schirmartig ausgebildet 
sein kann und sich in Langsrichtung der Feder erstreckt, und 
zwar ausgehend von dem die Positionierung beziehungs- 
weise Halterung des entsprechenden Abstiitzschuhes auf der 
Feder gewahrleistenden Bereich. In vorteilhafter Weise 
kann der Abstutzschuh beidseits des eine Positionierung 
desselben auf der Feder gewahrleistenden Bereiches einen 
entsprechenden Ansatz aufweisen. ZweckmaBig kann es da- 
bei sein, wenn die Ansatze - in Langsrichtung der Feder be- 
trachtet - einen Querschnitt besitzen, der sich mit zuneh- 
mendem Abstand von dem die Federwindung umgreifenden 
Bereich des Abstiitzschuhes verjiingt. Dieser Querschnitt 
kann in vorteilhafter Weise keilartig ausgebildet sein. Durch 
eine derartige Ausgestaltung der Ansatze wird gewahrlei- 
stet, dass auch bei Fliehkraftbeanspruchung der entspre- 
chenden Schraubenfeder und der dadurch verursachten Ver- 
formung derselben zumindest bis zu einer verhaltnismaBig 
hohen Drehzahl des antreibenden Motors kein Reibkontakt 
zwischen den von den Ansatzen uberdeckten Federwindun- 
gen und diesen Ansatzen erfolgt. 

[0018] Der eine Halterung eines Abstiitzschuhes auf einer 
Federwindung gewahrleistende Bereich kann in vorteilhaf- 
ter Weise einstiickig mit dem Abstiitzschuh ausgebildet sein. 
Die Abstiitzschuhe konnen beispielsweise aus Kunststoff 
hergestellt werden, zum Beispiel durch Spritzen. Vorteilhaft 
kann es jedoch auch sein, wenn der eine Sicherung des Ab- 
stiitzschuhes auf einer Schraubenfeder gewahrleistende Be- 
reich zumindest teilweise durch ein separates Bauteil gebil- 
det ist, welches mit dem Grundkorper des Abstiitzschuhes 
eine Verbindung besitzt. Diese Verbindung kann beispiels- 
weise als Clip- beziehungsweise Schnappverbindung ausge- 
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bildet sein. Das die Halterung gewahrleistende Bauteil kann 
jedoch auch in den Grundwerkstoff des Abstutzschuhes ein- 
gespritzt werden, was insbesondere bei Verwendung von 
Kunststoff in einfacher Weise realisierbar ist. Das die Ver- 
bindung beziehungsweise die Haltebereiche bildende Bau- 5 
teil kann zumindest einen ira Querschnitt U-formig ausge- 
bildeten Bereich besitzen, der zwei Seitenschenkel bildet, 
die zwischen sich die entsprechende Federwindung aufneh- 
men. Das vorerwahnte separate Bauteil kann aus Federstahl 
oder einem, entsprechende Eigenschaften aufweisenden 10 
Kunststoff hergestelll sein. 

[0019] In vorteilhafter Weise kann der Abstiitzschuh - in 
Umfangsrichtung der Federwindungen betrachtet - einen 
Querschnitt besitzen, der bogenformig oder U-formig ver- 
lauft. ZweckmaBig kann es dabei sein, wenn der Abstiitz- 15 
schuh derart ausgestaltet ist, dass dieser Federwindungen 
der Schraubenfeder uber einen Winkel von zumindest 
90 Grad umgreift. ZweckmaBig kann es auch sein, wenn der 
Abstiitzschuh in Umfangsrichtung der Federwindungen eine 
winkelmaBige Ausdehnung besitzt von zumindest 20 
180 Grad. In vorteilhafter Weise kann der Abstiitzschuh 
auch derart ausgebildet werden, dass dieser eine innere Fla- 
che begrenzt, die sich uber mehr als 180 Grad um zumindest 
eine Federwindung erstreckt, wodurch eine senkrecht zur 
Langsachse der entsprechenden Schraubenfeder wirksame 25 
formschlussige Verbindung hersteilbar ist. Bei einer derarti- 
gen Ausgestaltung eines Abstutzschuhes umgreift dieser 
also die Schraubenfeder derart, dass eine formschlussige 
Verbindung zwischen dem Abstiitzschuh und der Schrau- 
benfeder vorhanden ist. 30 
[0020] Die erfindungsgemaBen Ausgestaltungen konnen 
insbesondere in Verbindung mit Schraubendruckfedem An- 
wendung finden, welche ein groBes Langcn/Windungsau- 
Bendurchmesser-Verhaltnis besitzen. Dieses kann in der 
GroBenordnung von 5 bis 20 liegen. Bei derartigen Fedem 35 
konnen in vorteilhafter Weise mehrere Abstiitzschuhe bezie- 
hungsweise Abstiitzelemente auf diesen vorgesehen wer- 
den. Die Verteilung dieser Abstiitzelemente uber die Lange 
einer Feder kann vorzugsweise derart vorgenommen wer- 
den, dass bei auf Blockgehen von zumindest Abschnitten 40 
der Windungen die Abstiitzelemente sich nicht beruhren. 
Die in den Endabschnitten einer solchen Feder vorgesehe- 
nen Abstiitzelemente sind in vorteilhafter Weise derart ge- 
genuber den Federenden zuriickversetzt, dass einige Feder- 
windungen frei verformbar sind, ohne dass eine durch ein 45 
Abstutzelement erzeugte Reibung sich der Verformung wi- 
dersetzt. 

[0021] Weitere Vorteile, konstruktive Merkmale und 
funktionelle Eigenschaften von gernaB der Erfindung ausge- 
bildeten Drehschwingungsdampfern ergeben sich aus der 50 
nachfolgenden Beschreibung, in der, unter Bezugnahme auf 
Zeichnungen, verschiedene Ausfiihrungsbeispiele beschrie- 
ben sind. 

[0022] Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 einen Schnitt durch eine Dampfungseinrich- 55 
tung, bei der die erfindungsgemaBen Lbsungen eingesetzt 
werden konnen, 

[0024] Fig. 2 die Anordnung einer Schraubenfeder, die bei 
einer Dampfungseinrichtung gernaB Fig. 1 Verwendung fin- 
den kann, 60 
[0025] Fig. 3 bis 5 eine Ausgestaltungsmoglichkeit eines 
Abstutzelementes, das in Verbindung mit einer Anordnung 
gernaB den Fig. 1 und 2 Verwendung finden kann, 
[0026] Fig. 6 und 7 eine weitere Ausgestaltungsmoglich- 
keit eines Abstutzelementes fur eine Schraubenfeder, 65 
[0027] Fig. 8 eine zusatzliche Ausfuhrungsform eines Ab- 
stutzelementes, 

[0028] Fig. 9, 10 und 11, 12, 13 und 14 oder 15, 16, 17 und 



879 Al 

6 

18 weitere Anordnungs- und Ausbildungsmoglichkeiten 
verschiedener Abstiitzelemente und 
[0029] Fig. 19 bis 21 weitere, fur die Funktion von Gleit- 
elementen vorteilhafte Einzelheiten. 
[0030] Der in den Fig. 1 und 2 im Schnitt dargestellte 
Drehschwingungsdampfer bildet ein geteiltes Schwungrad 
1, das eine an einer nicht gezeigten Abtriebswelle einer 
Brennkraftmaschine befestigbare erste oder Primar- 
schwungmasse 2 sowie eine zweite oder Sekundarschwung- 
masse 3 aufweisL Auf der zweiten Schwungmasse 3 kann 
eine Reibungskupplung unter Zwischenlegung einer Kupp- 
lungsscheibe befestigbar sein, uber die eine ebenfalls nicht 
dargestellte Eingangswelle eines Getriebes zu- und abkup- 
pelbar ist. Die Schwungmassen 2 und 3 sind uber eine Lage- 
rung 4 zueinander verdrehbar gelagert, die bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel radial auBerhalb von Bohrun- 
gen 5 zur Durchfuhrung von Befestigungsschrauben fur die 
Montage der ersten Schwungmasse 2 an der Abtriebswelle 
einer Brennkraftmaschine angeordnet ist. Zwischen den bei- 
den Schwungmassen 2 und 3 ist eine Dampfungseinrichtung 
6 wirksam, die Energiespeicher 7 umfasst, von denen zu- 
mindest einer durch Schraubendruckfedem 8, 9 gebildet ist. 
Die Schraubendruckfeder 9 ist zumindest teilweise in dem 
durch die Windungen der Feder 8 gebildeten Raum aufge- 
nommen oder mit anderen Worten die beiden Schraubenfe- 
dern 8 und 9 sind uber ihre Langserstreckung betrachtet in- 
einander geschachtelt. ZweckmaBig kann es sein, wenn die 
Feder 9 - in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdamp- 
fers betrachtet - gegeniiber der auBeren Feder 8 kiirzer ist, 
zum Beispiel in der GroBenordnung von 10 bis 60 Winkel- 
grad, vorzugsweise im Bereich von 10 bis 40 Winkelgrad. 
Die Differenzlange beziehungsweise der Differenzwinkel 
kann jedoch auch groBer oder kleiner sein. 
[0031] Die beiden Schwungmassen 2 und 3 besitzen Be- 
aufschlagungsbereiche 14, 15 beziehungsweise 16 fur die 
Energiespeicher 7. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Beaufschlagungsbereiche 14, 15 durch in die 
die erste Schwungmasse 2 bildenden Blechteile 17, 18 ein- 
gebrachte Anpragungen gebildet. Die axial zwischen den 
Beaufschlagungsbereichen 14, 15 vorgesehenen Beauf- 
schlagungsbereiche 16 sind durch zumindest ein mit der Se- 
kundarschwungmasse 3, beispielsweise uber Niete 19, ver- 
bundenes fianschartiges Beaufschlagungsbauteil 20 gebil- 
det. Dieses Bauteil 20 dient als Drehmomentubertragungs- 
element zwischen den Energiespeichern 7 und der 
Schwungmasse 3. Die Beaufschlagungsbereiche 16 sind 
durch am AuBenumfang des flanschartigen Beaufschla- 
gungsmittels 20 vorgesehene radiale Anne beziehungsweise 
Ausleger 16 gebildet. Das durch Kaltumformung von 
Blechmaterial hergestellte Bauteil 17 dient zur Befestigung 
der ersten Schwungmasse 2 beziehungsweise des gesamten 
geteilten Schwungrades 1 an der Abtriebswelle einer Brenn- 
kraftmaschine. Radial auBen ist das Bauteil 17 mit dem 
ebenfalls aus Blech hergestellten Bauteil 18 vcrbunden. Die 
beiden Bauteile 17 und 18 bilden einen ringformigen Raum 
21, der hier einen torusartigen Bereich 22 bildet. Der ring- 
fbrmige Raum 21 beziehungsweise der torusartige Bereich 
22 kann zumindest teilweise mit einem viskosen Medium, 
wie beispielsweise Fett, gefullt sein. In Umfangsrichtung 
betrachtet zwischen den Anformungen beziehungsweise 
den Beaufschlagungsbereichen 14, 15 bilden die Bauteile 
17, 18 Aufnahmen beziehungsweise Ausbuchtungen 23, 24, 
die den torusartigen Bereich 22 begrenzen und Aufnahmen 
flir die Energiespeicher 7 bilden. Zumindest bei rotierender 
Einrichtung 1 werden die Federn 8 durch die den ringartigen 
beziehungsweise torusartigen Bereich 22 radial auBen be- 
grenzenden Bereiche 17a des Bauteiles 17 und/oder 18 ab- 
gestutzt. Die Abstiitzung der Feder 8 erfolgt dabei unter 
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Zwischenlegung von Abstiitzelementen 25, die radial auBen 
entlang der Bereiche 17a in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers bewegt werden kbnnen und radial in- 
nen zumindest eine Windung 8a der Feder 8 ab stiitzen. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein durch wenig- 5 
stens eine gehartete Blechzwischenlage beziehungsweise 
Blecheinlage gebildeter VerschleiBschutz 26 vorgesehen, an 
dem sich zumindest die Abstiitzelemente 25 radial abstiit- 
zen. Der VerschleiBschutz 26 erstreckt sich in Umfangsrich- 
tung in vorteilhafter Weise zumindest uber die gesamte 10 
Lange beziehungsweise Winkelerstreckung der entspannten 
Energiespeicher 7. Infolge der fliehkraftmaBigen Abstiit- 
zung der Energiespeicher 7 wird, sofern ein Reibeingriff 
zwischen den Abstiitzelementen 25 und den die Energie- 
speicher iibergreifenden Bereichen 17a beziehungsweise 15 
dem VerschleiBschutz 26 vorhanden ist, eine drehzahlab- 
hangige Reibungsdampfung bei einer Langenanderung be- 
ziehungsweise Kompression der Energiespeicher 7 bezie- 
hungsweise der Schraubenfedern 8, 9 erzeugt. 
[0032] Radial innen tragt das sich radial erstreckende 20 
Bauteil 17 ein Zwischenteil beziehungsweise eine Nabe 27, 
das beziehungsweise die den inneren Lagerring des Kugel- 
lagers 4 aufnimmt beziehungsweise tragt. Der auBere Lager- 
ring des Kugellagers 4 tragt die Schwung masse 3. 
[0033] Aufgrund der vorerwahnten, zwischen den einzel- 25 
nen Abstiitzelementen 25 und dem VerschleiBschutz 26 
moglichen Reibung kann insbesondere bei hohen Motor- 
drehzahlen nur eine geringe beziehungsweise ungeniigende 
Entspannung des Energiespeichers 7 beziehungsweise der 
Schraubendruckfedern 8 und/oder 9 auftreten, wodurch die 30 
Dampfungseigenschaften des Drehschwingungsdampfers 
vermindert werden konnen. Insbesondere beim Auftreten 
von Lastwechseln (Zug/Schub) beim Betrieb eines Kraft- 
fahrzeuges konnen dadurch storende Gerausche entstehen, 
und zwar, weil der Energiespeicher 7 dann als verhaltnisma- 35 
Big harter Anschlag wirkt, weil die Federwindungen des 
Energiespeichers 7 in einem zumindest teilweise verspann- 
ten Zustand infolge der vorerwahnten Reibung verharren 
und somit eine hohe Federsteifigkeit erzeugen. 
[0034] Um dies zu vermeiden, beziehungsweise zumin- 40 
dest eine wesentliche groBere Entspannung des Energiespei- 
chers beziehungsweise zumindest der Schraubenfeder 8 
auch bei hoheren Motordrehzahlen zu gewahrleisten, kom- 
men spezielle Abstiitzelemente 25 zum Einsatz, die jeweils 
zumindest auf einem radial auBeren Abschnitt 50 einer Win- 45 
dung 8a der Schraubenfeder 8 aufgesteckt sind. Die Abstiit- 
zelemente 25 werden durch die bei Rotation des Dreh- 
schwingungsdampfers 1 auf die Energiespeicher 7 einwir- 
kende Fliehkraft radial nach auBen beansprucht und stiitzen 
sich an der die Energiespeicher 7 zumindest radial auBen 50 
umgebenden Wandungsbereichen 17a ab. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel stiitzen sich die Abstiitzele- 
mente 25 unmittelbar an den Wandungsbereichen 17a bezie- 
hungsweise dem VerschleiBschutz 26 ab. 
[0035] Die aus den Fig. 1 und 2 ersichtlichen Abstutzele- 55 
mente 25 sind in den Fig. 3 bis 5 im vergroBerten MaBstab 
dargestellt. Wie aus den Fig. 3 bis 5 zu entnehmen ist, be- 
steht ein Abstiitzelement 25 aus einem Abstiitzschuh 27 und 
einer Walzkorperanordnung 28, die radial zwischen dem 
Abstiitzschuh 27 und dem VerschleiBschutz 26 angeordnet 60 
ist. Die Walzkorperanordnung 28 besteht hier aus einer 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung der Dampfungseinrich- 
tung 1 hintereinander angeordneten Nadelroilen 29 (zum 
Beispiel nach DIN 5402), die uber einen Kafig 30 relativ zu- 
einander positioniert und verliersicher gehalten werden. Die 65 
Walzlageranordnung 28 bildet also eine Linearfuhrung fur 
den Abstiitzschuh 27. Wie aus Fig. 4 zu entnehmen ist, ist 
zwischen dem Kafig 30 und dem zugeordneten Abstiitz- 
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schuh 27 eine Verbindung mittels Schnappverbindungen 31 
vorhanden, die eine umfangsmaBige Verlagerung der Walz- 
korperanordnung 28 beziehungsweise des Kaflgs 30 ermog- 
lichen, in radialer Richtung des Drehschwingungsdampfers 
1 jedoch einen Zusammenhalt zwischen der Walzkorperan- 
ordnung 28 und dem Abstiitzschuh 27 gewahrleisten. 
[0036] Wie aus Fig. 3 zu entnehmen ist, welche die Walz- 
korperanordnung 28 in einer mittleren Lage gegenuber dem 
Abstutzschuh 27 zeigt, ist die Walzkorperanordnung 28 in 
einer Vertiefung 32 des Abstiitzschuhes 27 aufgenommen, 
und zwar mit einem Verdrehspiel 33, 34. Entsprechend die- 
sem Verdrehspiel konnen sich die Walzkorper 29 auf der 
Abwalzflache 35 des Abstiitzschuhes 27 abrollen, so dass 
uber dieses Verdrehspiel wahrend einem Komprimieren und 
Entspannen eines Energiespeichers 7 keine Reibung durch 
das Abstiitzelement 25 erzeugt wird. 
[0037] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Abwalzflache 35 durch einen metallischen Einsatz 36 gebil- 
det, der im Bereich des Bodens der Aufnahme beziehungs- 
weise Vertiefung 32 fur die Walzkorperanordnung 28 vorge- 
sehen ist. 

[0038] Wie in Verbindung mit den Fig. 3 und 5 erkennbar 
ist, besitzt ein Abstutzschuh 27 Begrenzungsmittel, welche 
die Bewegung der Walzkorperanordnung 28 gegenuber dem 
entsprechenden Abstutzschuh 27 begrenzt, Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind diese Begrenzungsmittel 
durch Endanschlage 37, 38 gebildet, welche die Vertiefung 
32 begrenzen. 

[0039] Wie aus Fig. 5 zu entnehmen ist, ist eine freie Ab- 
walzbewegung der Walzkorper 29 bei Fortsetzung einer Re- 
lativverdrehung zwischen dem VerschleiBschutz 26 und 
dem Abstiitzelement 25 nicht mehr moglich. Dies bedeutet, 
dass bei Fortsetzung einer entsprechenden Relativverdre- 
hung die Walzkorperanordnung 28 durch den Anschlag 37 
zwangsweise entlang des VerschleiBschutzes 26 verschoben 
wird, so dass zwischen den Walzkorpern 29 und der entspre- 
chenden Flache 26a des VerschleiBschutzes 26 eine Reibung 
entsteht, die der Elastizitat des entsprechenden Energiespei- 
chers 7 parallel geschaltet ist. 

[0040] ZweckmaBig ist es, wenn die in Fig. 3 dargestellten 
Verdrehspiele 33, 34 jeweils derart bemessen sind, dass sie 
eine Relauvverdrehung zwischen dem Eingangsteil und 
dern Ausgangsteil des Drehschwingungsdampfers 1, also 
hier zwischen der Primarschwungmasse 2 und der Sekun- 
darschwungmasse 3, ermoglichen, der jeweils wenigstens 2 
Wmkelgrad entspricht. Vorzugsweise soli jedoch dieser 
mogliche Verdrehwinkel so groB wie moglich ausgelegt 
werden. Es soil also vorzugsweise zwischen der Walzkor- 
peranordnung 28 und dem Abstutzschuh 27 ein Spiel vor- 
handen sein, das einem Verdrehwinkel von wenigstens 2° 
zwischen den beiden Schwungmassen 2, 3 entspricht. 
[0041] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines 
Abstutzelementes 25 kann also gewahrleistet werden, dass 
zumindest uber das vorhandene Bewegungsspiel 33 + 34 
zwischen der Walzkorperanordnung 28 und dem Abstiitz- 
schuh 27 die von einem solchen Abstiitzelement 27 abge- 
stiitzten Wmdungen eines Energiespeichers beziehungs- 
weise zumindest einer Schraubenfeder frei arbeiten konnen. 
Dadurch ist auch bei hohen Drehzahlen des Drehschwin- 
gungsdampfers zumindest eine partieile, freie Komprimie- 
rung und Entspannung des Energiespeichers beziehungs- 
weise der wenigstens einen Schraubenfeder gewahrleistet 
ist. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
alle Abstiitzelemente 25 mit einer erfindungsgemaBen 
Walzkorperanordnung 28 versehen. ZweckmaBig kann es 
jedoch sein, wenn lediglich in den den umfangsmaBigen En- 
den des Energiespeichers 7 beziehungsweise der Schrauben- 
feder 8 benachbarten Bereichen des Energiespeichers 7 be- 
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Zwischenlegung von Abstiitzelementen 25, die radial auBen 
entlang der Bereiche 17a in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers bewegt werden konnen und radial in- 
nen zumindest eine Windung 8a der Feder 8 ab stiitzen. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein durch wenig- 5 
stens eine gehartete Blechzwischenlage beziehungsweise 
Blecheinlage gebildeter VerschleiBschutz 26 vorgesehen, an 
dem sich zumindest die Abstutzelemente 25 radial abstiit- 
zen. Der VerschleiBschutz 26 erstreckt sich in Umfangsrich- 
tung in vorteilhafter Weise zumindest iiber die gesamte to 
Lange beziehungsweise Winkelerstreckung der entspannten 
Energiespeicher 7. Infolge der fliehkraftmaBigen Abstiit- 
zung der Energiespeicher 7 wird, sofern ein Reibeingriff 
zwischen den Abstiitzelementen 25 und den die Energie- 
speicher ubergreifenden Bereichen 17a beziehungsweise 15 
dem VerschleiBschutz 26 vorhanden ist, eine drehzahlab- 
hangige Reibungsdampfung bei einer Langenanderung be- 
ziehungsweise Kompression der Energiespeicher 7 bezie- 
hungsweise der Schraubenfedern 8, 9 erzeugt. 
[0032] Radial innen tragt das sich radial erstreckende 20 
Bauteil 17 ein Zwischenteil beziehungsweise eine Nabe 27, 
das beziehungsweise die den inneren Lagerring des Kugel- 
lagers 4 aufnimmt beziehungsweise tragt. Der auBere Lager- 
ring des Kugellagers 4 tragt die Schwungmasse 3. 
[0033] Aufgrund der vorerwahnten, zwischen den einzel- 25 
nen Abstiitzelementen 25 und dem VerschleiBschutz 26 
moglichen Reibung kann insbesondere bei hohen Motor- 
drehzahlen nur eine geringe beziehungsweise ungeniigende 
Entspannung des Energiespeichers 7 beziehungsweise der 
Schraubendruckfedern 8 und/oder 9 auftreten, wodurch die 30 
Dampfungseigenschaften des Drehschwingungsdampfers 
vermindert werden konnen. Insbesondere beirn Auftreten 
von Lastwechseln (Zug/Schub) beim Betrieb eines Kraft- 
fahrzeuges konnen dadurch storende Gerausche entstehen, 
und zwar, weil der Energiespeicher 7 dann als verhaltnisma- 35 
Big harter Anschlag wirkt, weil die Federwindungen des 
Energiespeichers 7 in einem zumindest teilweise verspann- 
ten Zustand infolge der vorerwahnten Reibung verharren 
und somit eine hohe Federsteifigkeit erzeugen. 
[0034] Urn dies zu vermeiden, beziehungsweise zumin- 40 
dest eine wesentliche groBere Entspannung des Energiespei- 
chers beziehungsweise zumindest der Schraubenfeder 8 
auch bei hbheren Motordrehzahlen zu gewahrleisten, kom- 
men spezielle Abstutzelemente 25 zum Einsatz, die jeweils 
zumindest auf einem radial auBeren Abschnitt 50 einer Win- 45 
dung 8a der Schraubenfeder 8 aufgesteckt sind. Die Abstut- 
zelemente 25 werden durch die bei Rotation des Dreh- 
schwingungsdampfers 1 auf die Energiespeicher 7 einwir- 
kende Fliehkraft radial nach auBen beansprucht und stiitzen 
sich an der die Energiespeicher 7 zumindest radial auBen 50 
umgebenden Wandungsbereichen 17a ab. Bei dem darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel stiitzen sich die Abstutzele- 
mente 25 unmittelbar an den Wandungsbereichen 17a bezie- 
hungsweise dem VerschleiBschutz 26 ab. 
[0035] Die aus den Fig. 1 und 2 ersichtlichen Abstutzele- 55 
mente 25 sind in den Fig. 3 bis 5 im vergroBerten MaBstab 
dargestellt. Wie aus den Fig. 3 bis 5 zu entnehmen ist, be- 
steht ein Abstiitzelement 25 aus einem Abstiitzschuh 27 und 
einer Walzkorperanordnung 28, die radial zwischen dem 
Abstiitzschuh 27 und dem VerschleiBschutz 26 angeordnet 60 
ist. Die Walzkorperanordnung 28 besteht hier aus einer 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung der Dampfungseinrich- 
tung 1 hintereinander angeordneten Nadelrollen 29 (zum 
Beispiel nach DIN 5402), die iiber einen Kafig 30 relativ zu- 
einander positioniert und verliersicher gehalten werden. Die 65 
Walzlageranordnung 28 bildet also eine Linearfuhrung ftir 
den Abstiitzschuh 27. Wie aus Fig. 4 zu entnehmen ist, ist 
zwischen dem Kafig 30 und dem zugeordneten Abstutz- 
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schuh 27 eine Verbindung mittels Schnappverbindungen 31 
vorhanden, die eine umfangsmaBige Verlagerung der Walz- 
korperanordnung 28 beziehungsweise des Kafigs 30 ermog- 
lichen, in radialer Richtung des Drehschwingungsdampfers 
1 jedoch einen Zusammenhalt zwischen der Walzkorperan- 
ordnung 28 und dem Abstiitzschuh 27 gewahrleisten. 
[0036] Wie aus Fig. 3 zu entnehmen ist, welche die Walz- 
korperanordnung 28 in einer mittleren Lage gegeniiber dem 
Abstiitzschuh 27 zeigt, ist die Walzkorperanordnung 28 in 
einer Vertiefung 32 des Abstiitzschuhes 27 aufgenommen, 
und zwar mit einem Verdrehspiel 33, 34. Entsprechend die- 
sem Verdrehspiel konnen sich die Walzkorper 29 auf der 
Abwalzflache 35 des Abstiitzschuhes 27 abrollen, so dass 
iiber dieses Verdrehspiel wahrend einem Komprimieren und 
Entspannen eines Energiespeichers 7 keine Reibung durch 
das Abstiilzelement 25 erzeugt wird. 
[0037] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Abwalzflache 35 durch einen metallischen Einsatz 36 gebil- 
det, der im Bereich des Bodens der Aufnahme beziehungs- 
weise Vertiefung 32 fur die Walzkorperanordnung 28 vorge- 
sehen ist. 

[0038] Wie in Verbindung mit den Fig. 3 und 5 erkennbar 
ist, besitzt ein Abstiitzschuh 27 Begrenzungsmittel, welche 
die Bewegung der Walzkorperanordnung 28 gegeniiber dem 
entsprechenden Abstiitzschuh 27 begrenzt. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind diese Begrenzungsmittel 
durch Endanschlage 37, 38 gebildet, welche die Vertiefung 
32 begrenzen. 

[0039] Wie aus Fig. 5 zu entnehmen ist, ist eine freie Ab- 
walzbewegung der Walzkorper 29 bei Fortsetzung einer Re- 
lativverdrehung zwischen dem VerschleiBschutz 26 und 
dem Abstiitzelement 25 nicht mehr mbglich. Dies bedeutet, 
dass bei Fortsetzung einer entsprechenden Relativverdre- 
hung die Walzkorperanordnung 28 durch den Anschlag 37 
zwangsweise endang des VerschleiBschutzes 26 verschoben 
wird, so dass zwischen den Walzkbrpern 29 und der entspre- 
chenden Flache 26a des VerschleiBschutzes 26 eine Reibung 
entsteht, die der Elastizitat des entsprechenden Energiespei- 
chers 7 parallel geschaltet ist. 

[0040] ZweckmaBig ist es, wenn die in Fig. 3 dargestellten 
Verdrehspiele 33, 34 jeweils derart bemessen sind, dass sie 
eine Relativverdrehung zwischen dem Eingangsteil und 
dem Ausgangsteil des Drehschwingungsdampfers 1, also 
hier zwischen der Primarschwungmasse 2 und der Sekun- 
darschwungmasse 3, ermoglichen, der jeweils wenigstens 2 
Winkelgrad entspricht. Vorzugsweise soli jedoch dieser 
mogliche Verdrehwinkel so groB wie mbglich ausgelegt 
werden. Es soli also vorzugsweise zwischen der Walzkor- 
peranordnung 28 und dem Abstiitzschuh 27 ein Spiel vor- 
handen sein, das einem Verdrehwinkel von wenigstens 2° 
zwischen den beiden Schwungmassen 2, 3 entspricht. 
[0041] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines 
Abstiitzelementes 25 kann also gewahrleistet werden, dass 
zumindest iiber das vorhandene Bewegungsspiel 33 + 34 
zwischen der Walzkorperanordnung 28 und dem Abstiitz- 
schuh 27 die von einem solchen Abstiitzelement 27 abge- 
stiitzten Windungen eines Energiespeichers beziehungs- 
weise zumindest einer Schraubenfeder frei arbeiten konnen. 
Dadurch ist auch bei hohen Drehzahlen des Drehschwin- 
gungsdampfers zumindest eine partielle, freie Komprimie- 
rung und Entspannung des Energiespeichers beziehungs- 
weise der wenigstens einen Schraubenfeder gewahrleistet 
ist. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
alle Abstiitzelemente 25 mit einer erfindungsgemaBen 
Walzkorperanordnung 28 versehen. ZweckmaBig kann es 
jedoch sein, wenn lediglich in den den umfangsmaBigen En- 
den des Energiespeichers 7 beziehungsweise der Schrauben- 
feder 8 benachbarten Bereichen des Energiespeichers 7 be- 
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der Abstiitzschuhe 27 beziehungsweise der Abstiitzele- 
mente 25 in Langsrichtung der Feder 8. 
[0052] Durch die spezielle Ausbildung der Bereiche be- 
ziehungsweise Nasen 48, 49 wird weiterhin, wie dies insbe- 
sondere aus Fig. 3 und 5 ersichtlich ist, eine vorzugsweise 5 
formschliissige Verbindung zwischen den Abstutzschuhen 
27 und den zugeordneten Federwindungen 8a auch in radia- 
ler Richtung gewahrleistet. Die dadurch gebildete Halterung 
der Abstiitzschuhe 27 auf den zugeordneten Windungen 8a 
in eine Richtung senkrecht zur Langsachse 51 des Energie- 10 
speichers 7 (Fig. 2) ermoglicht in vorteilhafter Weise eine 
Vormontage der Abstiitzelemente 25 auf die entsprechende 
Feder 8. Dadurch wird die Montage eines Drehschwin- 
gungsdampfers 1 wesentlich vereinfacht. In vorteilhafter 
Weise sind die mit Abstutzelementen 25 versehenen Schrau- 15 
benfedern 8 gekriimmt ausgestaltet, wodurch deren Mon- 
tage erleichtert wird. 

[0053] Die in Verbindung mit den erfindungsgemaB aus- 
gestalteten Abstiitzelemente 25 zum Einsatz kommenden 
Energiespeicher 7 sind, wie bereits erwahnt, vorzugsweise 20 
langlich ausgebildet, besitzen also ein groBes Federiangen/ 
AuBendurchmesser-Verhaltnis, welches in der GrbBenord- 
nung zwischen 5 und 20 liegen kann. 
[0054] Die Ausgestaltung und Anordnung der Energie- 
speicher 7 erfolgt vorzugsweise derart, dass diese die Rela- 25 
tivverdrehung zwischen Eingangsteil und Ausgangsteil des 
Drehschwingungsdampfers 1, welche hier durch die beiden 
Schwungmassen 2, 3 gebildet sind, begrenzen. Hierfiir wer- 
den hier die Schraubenfedem 8 vorzugsweise derart auf 
Block beansprucht, dass die radial innen liegenden Win- 30 
dungsabschnitte 52 auf Block gehen, also sich unmittelbar 
beriihren. Durch die gekriimmte Anordnung einer Feder 8 
wird weiterhin gewahrleistet, dass im Bereich der radial au- 
Beren Abschnitte 50 der Federwindungen einer Schrauben- 
feder 8 genugend Freiraum in Umfangsrichtung vorhanden 35 
ist, um ein Zerquetschen beziehungsweise eine Beschadi- 
gung der Haltebereiche 48, 49 der Abstiitzschuhe 27 zu ver- 
meiden. Letzteres kann durch entsprechende Auswahl des 
eine Feder 8 bildenden Federdrahtes, des Windungsdurch- 
messers, der Steigung von wenigstens einzelnen Windungen 40 
und des Kriimmungsradius, auf dem die Feder vorgesehen 
wird, realisiert werden. ZweckmaBig kann es auch sein, 
wenn die einen Abstiitzschuh 27 aufnehmenden Windungen 
8a eine andere Gestait besitzen als die zwischen diesen Win- 
dungen 8a vorgesehenen Windungen. So konnen beispiels- 45 
weise diese Windungen 8a gegeniiber den benachbarten 
Windungen radial nach auBen hin hervorstehen, was bei- 
spielsweise durch eine ovalartige Ausgestaltung von Win- 
dungen 8a erzielt werden kann. Auch konnen die entspre- 
chenden Windungen 8a einen grbBeren AuBendurchmesser 50 
als die benachbarten Windungen besitzen. 
[0055] Die Bereiche 48, 49 sind derart geformt, dass sie 
Abschnitte 53, 54 (Fig. 5) bilden, welche die entsprechende 
Windung 8a hintergreifen. Die Bereiche 48, 49 sind derart 
ausgestaltet, dass sie eine gewisse Elastizitat beziehungs- 55 
weise Federung besitzen, so dass die Abstiitzschuhe 27 auf 
die entsprechend zugeordnete Windung 8a aufgeclipst wer- 
den konnen. GemaB der Erfindung kann also zwischen ei- 
nem Abstiitzschuh 27 und der zugeordneten Windung 8a 
eine Schnappverbindung vorhanden sein, welche eine ver- 60 
liersichere Halterung der Schuhe 27 auf der zugeordneten 
Feder 8 gewahrleistet. 

[0056] Der mit einer Federwindung 8a zusammenwir- 
kende Bereich, welcher auch die Sicherungsbereiche 48, 49 
umfasst, ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass die Win- 65 
dung 8a gegeniiber dem Abstiitzschuh 27 einen gewissen 
winkelmaBigen Freiheitsgrad besitzt, so dass die Windung 
8a beim Komprimieren und Entspannen der Feder 8 sich 
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verformen kann, ohne dass dadurch auf den Abstiitzschuh 
27 eine Verschwenk- beziehungsweise Verdrehkraft ausge- 
iibt wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Abstiitzele- 
mente 25 stets ihre opumale Ausrichtung und somit ein- 
wandfreie Funktion beibehalten. Der hierfiir notwendige 
Verschwenkungswinkel ist hauptsachlich abhangig vom 
Steigungs winkel der Federwindungen. ZweckmaBig kann es 
sein, wenn der mogliche Verschwenkungswinkel zwischen 
einem Abstiitzschuh 27 und einer Federwindung 8a in der 
GroBenordnung von 2 bis 10° liegt. Es kann jedoch auch 
ZweckmaBig sein, wenn dieser Winkel groBer ist. 
[0057] Die eine Windung 8a32 umgreifenden Bereiche ei- 
nes Abstiitzschuhes 27 sind vorzugsweise derart ausgebil- 
det, dass sie den die Windung 8a bildenden Draht 55 (Fig. 3) 
sowohl beziiglich seines Querschnittes als auch iiber seine 
Langserstreckung umgreifen. 

[0058] Wie insbesondere aus den Fig. 1 bis 5 ersichtlich 
ist, besitzt ein Abstiitzschuh 27 beidseits des eine Federwin- 
dung 8a aufnehmenden beziehungsweise abstutzenden Be- 
reiches 56 (Fig. 5) einen sich in Langsrichtung der Feder 8 
erstreckenden Ansatz beziehungsweise Vorsprung 57, der, 
wie aus Fig. 1 entnehmbar, in vorteilhafter Weise die Feder- 
windungen um einen bestimmten Winkel umgreift. Die An- 
satze 57 sind bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im 
Querschnitt derart ausgebildet, dass sie sich mit zunehmen- 
dem Abstand von dem Bereich 56 verjiingen. Bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ansatze bezie- 
hungsweise. Vorspriinge 57 im Querschnitt keilartig ausge- 
bildet. Durch die spezielle Ausgestaltung der Ansatze bezie- 
hungsweise Vorspriinge 57 wird gewahrleistet, dass auch bei 
hoheren Drehzahlen die den Bereichen 48, 49 benachbarten 
Windungen nicht an den Abstiilzschuhen 27 zur Anlage 
kommen, so dass eine Reibung dieser Windungen an den 
Abstutzschuhen wahrend der Komprimierung und Entspan- 
nung der Federn 8 praktisch vermieden werden kann. Die 
Abstiitzelemente 25 sind derart ausgebildet und iiber die 
Lange einer Feder 8 angeordnet, dass diese eine Blockbean- 
spruchung der Feder 8 ermoglichen, ohne dass sie sich in 
Umfangsrichtung beriihren. Der Abstand zwischen zwei 
aufeinander folgenden Abstutzelementen 25 ist vorzugs- 
weise derart dimensioniert, dass die zwischen zwei aufein- 
ander folgenden Elementen 25 vorhandenen Teilbereiche ei- 
ner Feder 8 in radialer Richtung ausreichend steif sind, um 
eine Beruhrung von Federwindungen an der Abstiitz- bezie- 
hungsweise Fiihrungsflache 26a zumindest iiber einen gro- 
Ben Drehzahlbereich des Motors zu verhindern. Bei hoheren 
Drehzahlen (zum Beispiel groBer als 4000 U/min.) kann je- 
doch eine derartige Beruhrung eventuell dennoch stattfin- 
den, wobei die dabei auftretenden Abstiitzkrafte zwischen 
den entsprechenden Windungen einer Feder 8 und der Fiih- 
rungsflache 26a reduziert sind. 

[0059] Bei dem in Fig. 9 nur teilweise dargestellten Dreh- 
schwingungsdampfer stiitzt sich der aus einer Mehrzahl von 
Schraubendruckfedem 208, 209, 209a bcstehende Energie- 
speicher 207 an einem diesen sowohl axial als auch in Um- 
fangsrichtung ubergreifenden Bereich 217a eines Bauteiles 
217 des Drehschwingungsdampfers iiber eine Mehrzahl von 
unterschiedlich ausgebildeten Abstutzelementen 225, 225a 
und 225b zumindest unter Fliehkrafteinwirkung radial ab. 
[0060] Die in den Endbereichen des Energiespeichers 207 
vorgesehenen Abstiitzelemente 225 umfassen eine Walzkor- 
peranordnung, mittels derer sie sich an der Innenflache des 
Bereiches 217a entweder mittelbar oder unmittelbar abstiit- 
zen. Die Abstiitzelemente 225 konnen ahnlich ausgestaltet 
sein, wie dies in Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 5 bezie- 
hungsweise 6 und 7 beschrieben wurde. Grundsatzlich sind 
jedoch auch noch andere Walzkorperanordnungen mbglich, 
die im Folgenden beschrieben werden: 
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Die im mittleren Bereich des Energiespeichers 207 vorgese- 
henen Abstutzelemente 225a sind bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiei als Gleitschuhe ausgebildet, haben 
also eine ahnliche Funktionsweise wie dies in Zusammen- 
hang mit dem Gleitschuh 125 gemafi Fig. 8 beschrieben 5 
wurde. 

[0061] Bei dem in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist in einem bestimmten Abstand von den in den End- 
bereichen des Energiespeichers 207 vorgesehenen Abstiitze- 
lementen 225 ein weiteres Abstiitzelement 225 vorgesehen, to 
welches ebenfalls eine Walzkorperanordnung besitzt. Da- 
durch kann gewahrleistet werden, dass eine groBere Lange 
des Energiespeichers 207 praktisch ohne storende Rei- 
bungshysterese komprimiert und entspannt werden kann. 
[0062] Aus Fig. 9 ist weiterhin entnehmbar, dass zwischen 15 
den zwei - jeweils an einem Endbereich des Energiespei- 
chers 207 - aufeinanderfolgenden Abstiitzelementen 225 
ein Abstiitzelement 225b vorgesehen ist, das zumindest bei 
nicht rotierendem Torsionsschwingungsdampfer einen ra- 
dialen Abstand 260 gegeniiber der inneren Abstiitzflache 20 
des Bereiches 217a besitzt. Die Abstutzelemente 225b besit- 
zen zweckmaBiger Weisc wenigstens mit einer Windung der 
Feder 208 eine radiale Verbindung, so dass sie sich auch un- 
ter Fliehkrafteinwirkung nicht von der Feder 208 Ibsen. 
[0063] Der Abstand zwischen den zwei aufeinanderfol- 25 
genden Abstiitzelementen 225 mit Walzkorperanordnung ist 
in vorteilhafter Weise derart dimensioniert, dass die dazwi- 
schen vorgesehenen Bereiche des Energiespeichers 207 in 
radialer Richtung ausreichend steif sind, urn eine Abstiit- 
zung der entsprechenden Federbereiche bzw. eine Benin- 30 
rung zwischen dem entsprechenden Abstiitzelement 225b 
und der Innenwandung des Bereiches 217a zumindest iiber 
einen groBen Drehzahlbereich des Motors zu verhindern. 
Bei hoheren Drehzahlen kann jedoch eine derartige Abstiit- 
zung bzw. Beruhrung stattfinden, wobei aufgrund des vor- 35 
handenen, als Gleitschuh wirkenden Abstiitzelementes 225b 
sowohl die Durchbiegung der entsprechenden Bereiche des 
Energiespeichers 207 begrenzt wird als auch die auftrctende 
Reibung begrenzt werden kann. Die durch die Abstutzele- 
mente 225 gebildeten Rollschuhe und der zwischen zwei 40 
derartigen Rollschuhen angeordnete zumindest eine Gleit- 
schuh 225b ermdglichen also die Realisierung einer groBe- 
ren, frei fedemden Teillange eines Energiespeichers 207. 
[0064] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiei ist die 
vorerwahnte Anordnung von Rollschuhen 225 und Gleit- 45 
schuhen 225b an beiden Enden des Energiespeichers 207 
vorgesehen. Eine derartige Anordnung kann jedoch auch le- 
diglich an einem Ende vorgesehen sein oder aber iiber die 
ganze Lange eines Energiespeichers 207. Vorteilhaft ist es, 
wenn die vorerwahnte Kombination von Rollschuhen 225 50 
und Gleitschuh 225b mindestens in dem Endbereich eines 
Energiespeichers 207 vorgesehen ist, welcher bei Zugbe- 
trieb eines mit einem entsprechenden Torsionsschwingungs- 
dampfer ausgeriisteten Kraftfahrzeuges hauptsachlich bean- 
sprucht beziehungsweise komprimiert wird. 55 
[0065] Die erfindungsgemaBe Verwendung von Abstiitze- 
lementen, wie z. B. Gleitschuhe oder Rollschuhe, die zur ra- 
dialen Abstiitzung von unter Fliehkrafteinwirkung stehen- 
den Bereichen eines Energiespeichers dienen und erst bei 
hoheren Drehzahlen eine Abstiitzfunkdon fur einen Ener- 60 
giespeicher gewahrleisten, kann in Kombination mit belie- 
bigen, stets wirksamen Abstiitzelementen, z. B. 225 und/ 
oder 225a erfolgen. Das Prinzip kann also auch bei einer 
Abstiitzungsausfuhrung fur Energiespeicher verwendet wer- 
den, welche lediglich Gleitschuhe besitzt. Bei der in Fig. 9 65 
dargestellten Ausfuhrungsform kann also lediglich eine ent- 
sprechende Anordnung von Gleitschuhen 225a und 225b 
verwendet werden. 
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[0066] Fur manche Anwendungsfalle kann es auch 
zweckmaBig sein, wenn die zumindest bei nicht rotierendem 
Torsionsschwingungsdampfer ein radiales Spiel aufweisen- 
den Abstutzelemente 225b zwischen den benachbarten Ab- 
stiitzelementen, wie z. B. 225, gemaB Fig. 9, lose eingelegt 
sind, also keine in Langsrichtung des Energiespeichers 207 
wirksame Verbindung mit diesem Energiespeicher 207 auf- 
weisen. Bei einer derartigen Ausgestaltung konnen sich die 
Abstutzelemente, wie z. B. Gleitschuhe 225b, unter Flieh- 
krafteinwirkung an der Innenflache der die Feder iibergrei- 
fenden Bereiche 217a abstiitzen und Bereiche der Feder 208 
bzw. des Energiespeichers 207 kommen dann erst bei hohe- 
ren Drehzahlen an diesen Abstiitzelementen, wie z. B. die 
Gleitschuhe 225b, zur Anlage. 

[0067] Wie bereits erwahnt, besteht bei dem in Fig. 9 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiei der Energiespeicher 207 aus 
drei Schraubendruckfedern 208, 209, 209a. Durch eine der- 
artige Ausgestaltung des Energiespeichers kann eine wenig- 
stens zweistufige Federkennlinie erzielt werden. Bei Ver- 
wendung von inneren Federn 209, 209a mit unterschiedli- 
chen Federsteifigkeiten kann auch eine zumindest dreistu- 
fige Federkennlinie erzielt werden, da bei auf Block gehen 
einer der beiden Federn 209, 209a mit weicherer Federcha- 
rakteristik die mit der harteren Federcharakteristik konstru- 
ierte Innenfeder noch einen Restfederweg aufweist. Wie aus 
Fig. 9 weiterhin ersichtlich, ist zwischen den einander zuge- 
wandten Endbereichen der Innenfedem 209, 209a zumin- 
dest im entspannten Zustand des Energiespeichers 207 ein 
umfangsmaBiger Abstand vorhanden. Falls erforderlich, 
kann dieser Abstand durch eine weitere Innenfeder zumin- 
dest teilweise ausgefiillt werden, so dass dann noch weitere 
Variationsmoglichkeiten beziiglich der Gesamtkennlinie des 
Energiespeichers 207 realisierbar sind. 
[0068] Bei Verwendung von Innenfedern 209, 209a mit 
unterschiedlichen Federsteifigkeiten ist es zweckmaBig, 
wenn die Feder mit geringerer Steifigkeit an dem Ende bzw. 
an dem Endbereich des Energiespeichers 207 vorgesehen 
wird, welches bzw. welcher bei Zugbetrieb des mit einem 
entsprechenden Torsionsschwingungsdampfer ausgestatte- 
ten Kraftfahrzeuges hauptsachlich beansprucht wird. Die 
weichere Innenfeder soli also in dem Endbereich des Ener- 
giespeichers 207 vorgesehen werden, welcher das Ende des 
Energiespeichers 207 umfasst, iiber welches das bei Zugbe- 
trieb vom Antriebsmotor erzeugte Drehmoment in den 
Energiespeicher 207 eingeleitet wird. Bei Schubbetrieb wird 
das Drehmoment iiber das andere Ende des Energiespei- 
chers 207 in diesen eingeleitet. Schubbetrieb eines Kraft- 
fahrzeuges ist dann vorhanden, wenn das Fahrzeug iiber die 
Bremswirkung des Motors verzogert wird, also ein Drchmo- 
mentfluss von den Antriebsradern zum Motor vorhanden ist. 
[0069] Die Begrenzung des Federweges eines Energie- 
speichers 207 kann durch Anschlag zumindest der radial in- 
neren Wmdungsbereiche der auBeren Feder 208 oder aber 
der in Reihe geschalteten inneren Federn 209, 209a erfol- 
gen. 

[0070] ZweckmaBig kann es sein, wenn die sich durch 
Parallelschaltung der auBeren Feder 208 und der inneren Fe- 
der mit geringerer Steifigkeit, z. B. 209a, ergebende Feder- 
rate in der GroBenordnung zwischen 5 und 13 Nm/° liegt. 
Die Verdrehsteifigkeit der auBeren Feder 208 und der paral- 
lel dazu wirksamen inneren Feder mit hoherer Steifigkeit, 
z. B. 209, kann in der GroBenordnung zwischen 12 und 
23 Nm/° liegen. 

[0071] Bei der in den Fig. 10 und 1 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform sind zumindest einige der einen Energiespeicher 
307, welcher insbesondere durch Schraubenfedern gebildet 
sein kann, fliehkraftmaBig abstiitzenden Elemente 335 
durch Rollschuhe gebildet. Die Rollschuhe 335 besitzen ei- 
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nen Grundkorper 327, an dem sich der Energiespeicher 307 
radial abstiitzt, sowie eine Walzkorperanordnung 328, wel- 
che die radiale Abstiitzung zwischen dem Grundkorper 335 
und einer radial auBeren Laufbahn, die im vorliegenden 
Falle durch einen VerschleiBschutz 326 gebildet ist, gewahr- 5 
leistet. Der VerschleiBschutz 326 ist ahnlich angeordnet, wie 
dies in Zusammenhang mit dem VerschleiBschutz 26, ge- 
maB den Fig. 1 und 2, beschrieben wurde. Falls der Ver- 
schleiBschutz 326 nicht erforderlich sein sollte, kann dieser 
auch entf alien, so dass dann ein Rollschuh 335 unmittelbar io 
an den einen Energiespeicher 307 axial ubergreifenden Be- 
reichen 317a eines Bauteiles 317 des als Zweimassen- 
schwungrad ausgebildeten Drehschwingungsdampfers 301 
abstiitzen kann. 

[0072] Wie aus den Fig. 10 und 11 zu entnehmen ist, be- 15 
stent die Walzkorperanordnung 328 aus zwei Walzkorper- 
umlaufanordnungen 329, 329a, welche bei dem dargestcll- 
ten Ausfuhrungsbeispiel Kugeln 330 aufweisen. Die Kugeln 
330 sind in dem Grundkorper 335 aufgenommen und ge- 
fuhrt, wofur im bzw. am Grundkorper 335 entsprechende 20 
Kanale fur den umlaufenden Transport bzw. den kontinuier- 
lichen Transport der Walzkorper 330 vorgesehen sind. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist hierfur eine Zwi- 
schen wandung 336 vorgesehen, die vorzugsweise aus einem 
metallischen Einsatz gebildet ist. Die Zwischenwandung 25 
336 stiitzt sich radial an dem Grundkorper 335 eines Roll- 
schuhes 327 ab. 

[0073] Wie aus den Fig. 10 und 1 1 zu entnehmen ist, stut- 
zen die sich radial auBerhalb der Zwischenlage 336 befin- 
denden Kugeln 330 radial innen an der Zwischenlage 336 30 
und radial auBen an der durch den VerschleiBschutz 326 ge- 
bildeten Abwalzflache ab, so dass bei einer relativen Ver- 
schiebung eines Rollschuhcs 327 gcgenuber dem Ver- 
schleiBschutz 326 die entsprechenden Kugeln 330 eine Ab- 
walzbewegung vollfuhren und iiber die radial unterhalb der 35 
Zwischenlage 336 gebildeten Kanale gefuhrt werden, so 
dass die Kugeln 330 den durch die entsprechenden Kanale 
gebildeten Kreislauf durchlaufen konnen. Die Walzkorper- 
anordnungen 329 und 329a besitzen also eine radiale Kugel- 
umlaufanordnung. Aus Fig. 10 ist weiterhin ersichtlich, dass 40 
die Kugelumlaufanordnungen 329, 329a derart ausgebildet 
sind, dass die gerade sich radial weiter innen befindenden 
Kugeln 330 der beiden Anordnungen 329, 329a weiter von- 
einander beabstandet sind, als die gerade sich radial auBen 
befindenden Kugeln 330. Die Walzkorperanordnungen 229, 45 
229a sind also, wie aus Fig. 10 ersichtlich, V-artig angeord- 
net, wobei die fiktive Spitze radial nach auBen gerichtet ist. 
Die V-formige Anordnung konnte jedoch auch umgekehrt 
ausgestaltet sein, so dass dann die fiktive Spitze radial nach 
innen weisen wurde. Fur manche An wendungs falle kann es 50 
auch zweckmaBig sein, wenn die Walzkorperumlaufanord- 
nungen 229, 229a derart ausgestaltet sind, dass die sich ra- 
dial auBen befindenden Kugeln und die sich radial weiter in- 
nen befindenden Kugeln praktisch unmittelbar radial uber- 
einander angeordnet sind. Die Abstiitzung der sich radial au- 55 
Ben befindlichen Kugeln 330 an der Zwischenlage 336 kann 
in konventioneller Art wie bei Rillenkugellagern erfolgen 
oder aber die durch eine Zwischenlage 336 gebildeten Ab- 
walzkonturen fur die Kugeln konnen derart ausgestaltet 
sein, dass die Kugeln 330 sich ahnlich wie bei einem 60 
Schragkugellager an der Zwischenlage 336 abstiitzen. Die 
Abwalzbahnen fur die sich radial weiter auBen befindlichen 
Kugeln der beiden Walzkorperanordnungen 329, 329a kon- 
nen dabei ahnlich wie bei einem zweireihigen Schragkugel- 
lager vorgesehen sein. 65 
[0074] Anstatt Kugeln 330 konnen auch kurze Nadeln 
oder Tonnen als Rollelement verwendet werden. 
[0075] Wie bereits erwahnt, sind die Walzkorperanord- 
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nungen 229, 229a derart ausgestaltet, dass sich ein praktisch 
radial ausgerichteter Walzkorperumlauf ergibt. Bei der in 
Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungsform sind die beiden 
Walzkorperumlaufanordnungen 429, 429a derart aufgebaut, 
dass sich ein praktisch axialer Walzkorperumlauf ergibt. 
[0076] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 
12 erfolgt die fliehkraftmaBige Abstiitzung iiber die axial 
auBeren Kugelreihen 430a, 430b. Fur manche Anwendungs- 
falle kann es jedoch auch zweckmaBig sein, wenn die beiden 
mittleren Kugelreihen zur radialen Abstiitzung dienen und 
die axial weiter beabstandeten Kugelreihen sich in einem 
Umlaufkanal befinden. 

[0077] Die Verwendung von Abstiitzelementen mit Walz- 
korperumlaufanordnungen hat den Vorteil, dass derartige 
Abstiitzelemente bezuglich des von innen zugelassenen 
Schwingwinkels bzw. Verdrehungswinkel nicht begrenzt 
sind und somit, falls erforderlich, derartige Abstiitzelemente 
iiber die gesamte Lange eines langen Energiespeichers ver- 
teilt eingesetzt werden konnen. 

[0078] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 13 wird ein 
Walzkorperband 529 verwendet, das sich iiber den Umfang 
der die Energiespeicher 507 abstiitzcnden Bereiche 517a er- 
strecken kann. Das Walzkorperband 529 besitzt wenigstens 
eine, vorzugsweise zwei sich iiber den gesamten Umfang 
der Innenflache der Bereiche 517a erstreckenden Walzkor- 
perumlaufanordnungen 530a, 530b. An diesen Walzkorper- 
anordnungen 530a, 530b konnen dann die an dem Energie- 
speicher 507 angelenkten Abstutzschuhe 527 entlangrollen. 
Die Walzkorperanordnungen 530a, 530b sind also nicht mit 
den Abstiitzschuhen 527 verbunden, sondern mit dem Walz- 
korperband 529, das zwischen den Bereichen 517a und den 
Schuhen 527 angeordnet ist. 

[0079] Wie aus den Fig. 14 und 15 zu entnehmen ist, kann 
ein Walzkorperband 529 auch eine Vielzahl von iiber seine 
Lange angeordneten Walzkorperanordnungen 530a, 530b 
mit kleinerer, winkelmaBiger Erstreckung besitzen. Bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 14 sind die einzelnen Walz- 
korperanordnungen 530a, 530b in Langsrichtung bzw. Um- 
fangsrichtung des Bandes 529 versetzt, wohingegen bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15 kein umfangsmaBiger Ver- 
satz zwischen den parallel zueinander in Langsrichtung des 
Bandes 529 angeordneten Walzkorperanordnungen 530a, 
530b vorhanden ist. 

[0080] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 16 erfolgt 
die stellenweise Abstiitzung eines Energiespeichers 607 
mittels von Halteelementen 627, welche den Energiespei- 
cher 607 zumindest stellenweise iibergreifen bzw. umgrei- 
fen und mittels Walzkorperumlaufanordnungen 630a, 630b 
an Bauteilen 617, 618 eines als Zweimassenschwungrad 
ausgebildeten Torsionsschwingungsdampfers 601 abge- 
stiitzt sind. 

[0081] Die Bauteile 617, 618 sind bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ahnlich ausgebildet, wie dies in Zu- 
sammenhang mit den Bauteilen 17, 18 gemaB den Fig. 1 und 
2 beschrieben wurde. 

[0082] Die einem Energiespeicher bzw. zumindest einer 
langlichen Schraubenfeder zugeordneten Halteelemente 627 
konnen schalenartig ausgebildet sein, und, wie dargestellt, 
als Blechformteil ausgestaltet oder aber auch aus Kunststoff 
oder aus einer Kombination mehrerer Materialien herge- 
stellt sein. Die umfangsmaBige Verbindung zwischen der 
wenigstens einen Schraubenfeder und den zugeordneten 
Halteelementen 627 kann wie in Verbindung mit den Fig. 1 
bis 7 beschrieben erfolgen, also mittels eines Fonnschlus- 
ses. Fur manche Anwendungsfalle kann jedoch auch ledig- 
lich ein Reibschluss ausreichen. 

[0083] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 17 wird der 
beispielsweise mit der getriebeseitigen Schwungmasse kon- 
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zentrisch fest verbundene Flansch 716 iiber Walzkorperum- 
laufschuhe 750 gegenuber der z. B. motorseitig vorgesehe- 
nen Schwungmasse 702 zentriert. Bei einer derartigen Zen- 
trierung des Flansches 716, welcher bezuglich der Funktion 
vergleichbar ist mit dem Flansch 16 gemaB Fig. 1 und 2, 5 
kann das in den Fig. 1 und 2 vorhandene Zentrierlager 4 ent- 
fallen. 

[0084] Wie aus Fig. 17 ersichtlich ist, ist der Walzkorper- 
umlaufschuh 750 ahnlich ausgebildet wie die die Schrau- 
benfedern 708 abstiitzenden Walzkorperumlaufschuhe 725. to 
[0085] Wie aus Fig. 18 zu entnehmen ist, konnen die er- 
findungsgemaBen Ausgestaltungen und Anordnungen von 
Abstiitzeleraenten 827, 828 mit wenigstens einer Walzkor- 
perumlaufanordnung 730a, 730b auch in besonders vorteil- 
hafter Weise in Verbindung mit langlichen Energiespeichern 15 
707 Verwendung flndcn, die aus einer Vielzahl von in Reihe 
geschalteten kurzeren, einzelnen Energiespeichern 708, 
708a, 708b bestehen. Die einzelnen, kurzeren Energiespei- 
cher konnen - wie dargestellt - aus einer einzelnen Schrau- 
benfeder bestehen oder aber auch aus mehreren, ineinander 20 
geschachtelten Schraubenfedern, wobei die ineinander ge- 
schachtelten Schraubenfedern gleichlang oder auch ver- 
schiedene Langen besitzen konnen. Wie aus Fig. 18 ersicht- 
lich, sind die Walzkorperumlaufschuhe 828 derart ausgebil- 
det, dass sie mit einem radial innen gerichteten Vorsprung 25 
828b, der hier keilformig ausgebildet ist, zwischen die End- 
windungen zweier benachbarter, kurzerer Encrgiespeicher 
eingreifen. Die Rollschuhe 828 haben in Umfangsrichtung 
gerichtete Bereiche, welche die zugeordneten Energiespei- 
cher zur radialen Abstutzung ubergreifen. 30 
[0086] Bei einer Ausfuhrungsform, zumindest gemaB Fig. 
16, konnen die Abstiitzelemente 627, welche zwar unter- 
schiedlichen Energiespeichern zugeordnet sind, jedoch be- 
zuglich des Kompressionsweges die gleichen Bereiche der 
verschiedenen Energiespeicher abstiitzen, untereinander 35 
drehfest verbunden sein. Hierfiir konnen die einzelnen Ab- 
stiitzelemente 627, zum Beispiel mittels eines ringfbrmig 
geschlossenen Bereiches, miteinander drehfest verbunden 
sein. 

[0087] Der in Fig. 19 im Schnitt und in Fig. 20 in perspek- 40 
tivischer Darstellung gezeigte Gleitschuh 825 kann in ahnli- 
cher Weise, wie dies in Verbindung mit den Roll- bzw. Gleit- 
schuhen gemaB den Fig. 1 bis 5 beschrieben wurde, mit ei- 
ner Schraubenfeder bzw. einem Energiespeicher gekoppelt 
werden. 45 
[0088] Aus den Fig. 19 und 20 ist ersichtlich, dass ein 
Gleitschuh 825 radial auBen Anformungen 860, 860a be- 
sitzt, die hier als Vertiefungen bzw. Nuten ausgebildet sind, 
welche radial nach auBen hin offen sind. W\c insbesondere 
aus Fig. 19 ersichtlich ist, sind die Anformungen 860, 860a 50 
keilformig ausgebildet, wobei diese keilformigen Nuten 
860, 860a zur Mitte des Gleitschuhes 825 hin auslaufen. 
Zwischen den Auslaufbereichen der nutenfbrmigen Anfor- 
mungen 860, 860a besitzt der Gleitschuh 825 einen Gleitfla- 
chenbereich 861. 55 
[0089] Wie insbesondere aus Fig. 20 ersichtlich ist, er- 
strecken sich die keilformigen, vertieften Anformungen 
860, 860a nur teilweise iiber die Gesamtbreite eines Gleit- 
schuhes 825, so dass beidseits der Anformungen 860, 860a 
in Umfangsrichtung gerichtete Fuhrungsabschnitte 862, 863 60 
verbleiben. ZweckmaBig ist es, wenn zumindest iiber Teil- 
bereiche der Breite eines Reibschuhes 825 derartige Fuh- 
rungsabschnitte 862 und/oder 863 vorgesehen werden, um 
ein Abkippen des Gleitschuhes 825 bzw. ein Verschwenken 
gegenuber dem Bereich 861 zu verhindern. 65 
[0090] Bei der in Fig. 20 dargestellten Ausfuhrungsform 
ist die Breite der vertieften Anformungen 860, 860a kon- 
stant. 



[0091] Bei der in Fig. 21 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind die Anformungen 960, 960a zum Mittelbereich 961 des 
Gleitschuhes 925 hin sich verjiingend bzw. keilformig aus- 
gebildet. 

[0092] Durch entsprechende Bemessung des in Fig. 19 
angedeuteten Keilwinkels 862 sowie des Breitenverlaufes 
der Anformungen 860, 860a bzw. 960, 960a kann der Auf- 
bau eines hydrodynamischen Schmierfilmes zwischen ei- 
nem Gleitschuh 825 bzw. 925 und der diesen radial abstut- 
zenden Fuhrungsflache positiv beeinflusst werden. Dadurch 
kann die Reibung bzw. der Verdrehwiderstand insbesondere 
bei einer Verlagerung eines Reibschuhes 825 bzw. 925 ent- 
lang seiner Fuhrungsflache wesentlich reduziert werden. 
[0093] Bei den dargestellten Ausflihrungsbeispielen der 
Gleitschuhe 825, 925 besitzen diese, ausgehend von einem 
urnfangsmaBigcn Ende, jeweils nur eine Anformung 860, 
960 bzw. 860a, 960a. ZweckmaBig kann es jedoch auch 
sein, wenn iiber die Breite eines Gleitschuhes 825, 925 zu- 
mindest zwei derartige Anformungen 860, 960 bzw. 860a, 
960a vorgesehen werden, die dann jeweils eine entspre- 
chend geringere Breite besitzen. Bei einer derartigen Ausge- 
staltung konnen die einem Gleitschuh 825 bzw. 925 zuge- 
ordneten und von beiden Endbereichen ausgehenden Anfor- 
mungen zueinander ausgerichtet sein, also bezuglich der 
Gleitbewegungsrichtung eines Gleitschuhes 825 fluchtend 
vorgesehen sein. ZweckmaBig kann es jedoch aber sein, 
wenn die von einem Ende ausgehenden Anformungen 860 
in Bezug auf die von dem anderen Ende ausgehenden An- 
formungen 860a, iiber die Breite eines Gleitschuhes 825 be- 
trachtet, zueinander versetzt angeordnet sind. 
[0094] Die erfindungsgemaBen Ausgestaltungen und Wir- 
kungsweisen konnen in besonders vorteilhafter Weise in 
Verbindung mit sogenannten Zweimassenschwungradern 
Verwendung finden, wie sie beispielsweise durch die DE- 
OS 41 17 582, DE-OS 42 14 655, DE-OS 44 14 584, DE- 
OS 44 20 927 und DE-OS 195 22 718 bekannt geworden 
sind. Grundsatzlich kann die Erfindung jedoch auch mit je- 
dem beliebigen Torsionsschwingungsdampfer, der Schrau- 
benfedern aufweist, Verwendung finden, wie beispielsweise 
Kupplungsscheiben oder Riemenscheibendampfer. 
[0095] Die erfindungsgemaBen Ausgestaltungen und Wir- 
kungsweisen sind auch bei Uberbriickungskupplungen mit 
Drehschwingungsdampfer fur hydrodynamische Drehmom- 
entwandler in vorteilhafter Weise einsetzbar. Derartige 
Uberbriickungskupplungen sind beispielsweise durch fol- 
gende Paten tschriften bekannt geworden: US 5,868,228, 
US 5,769,195, US 5,279,398 und US 5,377,796. 
[0096] In Zusamrnenhang mit der Erfindung konnen in 
vorteilhafter Weise Energiespeicher, die wenigstens eine 
Schraubenfeder aufweisen, eingesetzt werden, wie sie bei- 
spielsweise durch die DE-OS 42 29 416, DE-OS 44 06 826, 
DE-OS 196 03 248, DE-OS 196 48 342, DE- 
OS 199 09 044 und die DE-OS 199 12 970 vorgeschlagen 
wurden. 

[0097] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentan- 
spriiche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu 
beanspruchen. 

[0098] In Unteranspriichen verwendete Riickbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur 
die Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteran- 
spriiche zu verstehen. 

[0099] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
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blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprii- 
che oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbststandige Erfindungen enthalten, die eine 5 
von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche 
unabhangige Gestaltung aufweisen. 
[0100] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rah men der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 10 
rungen und Modifikationen mogiich, insbesondere solche 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen 15 
beschriebenen und in den Zeichnungen enlhaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 20 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspruche 
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1. Drehschwingungsdampfer, insbesondere fiir Kraft- 
fahrzeuge, mit wenigstens zwei um eine Drehachse 
verdrehbaren Teilen, die relativ zueinander entgegen 
der Wirkung wenigstens eines Energiespeichers dreh- 
beweglich sind, wobei die beiden Teile Bereiche besit- 30 
zen, mittels derer der in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers weisende Energiespeicher kom- 
primierbar ist, wenigstens eines der zueinander ver- 
drehbaren Teile einen Wandungsbereich besitzt, der zu- 
mindest radial auBere Bereiche des Energiespeichers 35 
axial ubergreift und sich entlang des Energiespeichers 
erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass der Energie- 
speicher radial nach auBen hin uber wenigstens ein Ab- 
stutzelement abstiitzbar ist, das zwischen dem Energie- 
speicher und dem Wandungsbereich angeordnet und 40 
beim Komprimieren des Energiespeichers entlang des 
Wandungsbereiches bewegbar ist, wobei das Abstiitze- 
lement wenigstens einen an zumindest einem Bereich 
des Energiespeichers angreifenden Abstutzschuh be- 
sitzt und zwischen diesem Abstutzschuh und dem 45 
Wandungsbereich wenigstens ein Walzkorper vorhan- 
den ist, der entlang einer von dem Abstutzschuh getra- 
genen Flache abwalzbar ist. 

2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Walzkorper zumindest 50 
gegeniiber Abschnitten des besagten Wandungsberei- 
ches eine Abwalzbewegung vollfuhren kann. 

3. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
Walzkorper sich unmittelbar an Abschnitten des Wan- 55 
dungsbereiches abwalzen kann. 

4. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Wan- 
dungsbereich und dem wenigstens einen Walzkorper 
ein Zwischenelement vorgesehen ist, das einerseits ent- 60 
lang des Wandungsbereiches bewegbar ist und anderer- 
seits eine Abwalzflache fur den wenigstens einen Ab- 
walzkorper bildet. 

5. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement be- 65 
grenzt bewegbar ist gegeniiber dem Abstutzschuh und 
bei einer derartigen Bewegung sich der wenigstens 
eine Abwalzkorper sowohl an einer Flache des Ab- 
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stutzschuhes als auch an einer Flache des Zwischenele- 
mentes abwalzt. 

6. Drehschwingungsdampfer nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere in Umfangsrichtung des Drehschwingungs- 
dampfers hintereinander angeordnete Walzkorper vor- 
handen sind. 

7. Drehschwingungsdampfer nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Walzkorper durch Kugeln, Walzen oder Nadelrol- 
len gebildet sind. 

8. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Walzkorper uber ei- 
nen Kafig zueinander positioniert sind. 

9. Drehschwingungsdampfer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der wenig- 
stens eine Walzkorper lediglich eine begrenzte Bewe- 
gung gegeniiber dem Abstutzschuh vollfuhren kann. 

10. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi- 
schenelement entlang des Wandungsbereiches gleiten 
kann. 

11. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass wenig- 
stens eines der beiden Teile, namlich Abstutzschuh und 
Zwischenelement, aus Kunststoff besteht. 

12. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Teile 
einen metallischen Einsatz besitzt, der eine Abwalz- 
bahn fur den wenigstens einen Walzkorper bildet. 

13. Drehschwingungsdampfer nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drehschwingungsdampfer wenigstens zwei sich 
zumindest uber 90° in Umfangsrichtung des Dreh- 
schwingungsdampfers erstreckende Energiespeicher 
aufweist und zumindest die den Enden der Energie- 
speicher benachbarten Bereiche dieses Energiespei- 
chers uber ein Abstiitzelement radial abgestutzt sind. 

14. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass auch Bereiche des Energie- 
speichers, die zwischen dessen Enden liegen, uber Ab- 
stutzelemente abgestutzt sind. 

15. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die in den 
Endbereichen eines Energiespeichers vorgesehenen 
Abstiitzelemente Walzkorper besitzen. 

16. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Energiespeicher durch wenigstens eine Schraubenfeder 
gebildet ist. 

17. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schraubenfeder in ei- 
ner bogenformig verlaufenden Aufnahme gefuhrt ist, 
die von Bereichen wenigstens eines der beiden zuein- 
ander drehbeweglichen Teile gebildet ist, wobei diese 
Aufnahme durch den Wandungsbereich begrenzt ist 
und der Abstutzschuh wenigstens eine Windung der 
Schraubenfeder radial abstiitzt. 

18. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstutzschuh zumin- 
dest einen Bereich besitzt, der wenigstens einen radial 
auBeren Abschnitt einer Federwindung zumindest teil- 
weise umgreift, wodurch der Abstutzschuh in Langs- 
richtung der Schraubenfeder gegeniiber letzterer fest- 
gelegt ist. 

19. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Ab- 
stutzschuh und der Schraubenfeder eine Verbindung 
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vorhanden ist, die eine Haltemng des Abstiitzschuhes 
gegeniiber der Schraubenfeder in eine Richtung senk- 
recht zur Langsachse der Schraubenfeder bewirkt, 

20. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 5 
Haltemng des Abstiitzschuhes auf der Schraubenfeder 
iiber den Bereich des Abstiitzschuhes erfolgt, welcher 
eine Windung der Schraubenfeder umgreift, wobei die- 
ser Bereich den die Windung bildenden Draht derart 
umgreift, dass er eine kraftschliissige und/oder form- to 
schliissige Verbindung rnit der Windung aufweist. 

21. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 19 oder 
20, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Halterung 
des Abstiitzschuhes auf der Federwindung iiber eine 
Schnappverbindung erfolgt. 15 

22. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwischen dem Abstutzschuh und der entsprechenden 
Federwindung vorhandene Halterung zumindest eine 
geringe winkelmafiige Schwenkbewegung der Win- 20 
dung gegeniiber dem Abstutzschuh ermoglicht. 

23. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwenkbewegung in 
der GroBenordnung von 2 bis 10° liegt. 

24. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 25 
spriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass er ein 
geteiltes Schwungrad bildet, wobei das Primarschwun- 
grad mit der Abtriebswelle eines Motors verbindbar ist 
und das Sekundarschwungrad mit der Eingangswelle 
eines Getriebes verbindbar ist und Bereiche wenigstens 30 
eines der Schwungrader eine ringformige Kammer be- 
grenzen, in der wenigstens zwei, iiber den Urnfang an- 
geordnete, Energiespeicher aufgenommen sind. 
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